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Plan wynikowy
Ciekawa chemia. Klasa 7

Dziat 1. Swiat substangji

Temat lekgji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)

Uczen:

ponadpodstawowe (PP)

Przyktady metod i form pracy

Zajecia e Zapoznanie sie — e Omowienie wymagan i przedmiotowego systemu
wprowadzajace z zespotem klasowym oceniania
e Integracja grupy o Gry i zabawy integrujace grupe
e Pokaz ciekawych eksperymentow chemicznych
e Omoéwienie podstawowych zasad bezpieczefistwa
i higieny pracy
Czym si¢ zajmuje o Chemia w naszym e podaje przyktady obecnoici o wskazuje zawody, w ktorych o Analiza rysunkéw z podrecznika
chemia? otoczeniu chemii w swoim zyciu; wykonywaniu niezbedna jest zna- | e Praca z tekstem (materiatami zrodtowymi)
e Podstawowe e wymienia gatezie przemystu jomos¢ zagadnien chemicznych; e Praca w grupach (mapa mentalna)
zastosowania chemii zwiazane z chemig; o wyszukuje w dostepnych zrodtach
® Znani chemicy e podaje przyktady produktow informacje na temat historii
wytwarzanych przez zaktady prze- i rozwoju chemii na przestrzeni
mystowe zwigzane z chemia. dziejow;
e przedstawia zarys historii rozwoju
chemii;
o wskazuje chemig wsrdd innych
nauk przyrodniczych;
e wskazuje zwiazki chemii z innymi
dziedzinami nauki.
Szkolna pracownia e Wyposazenie szkolnej | e zna szkolng pracownie chemiczna; | e potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy | e Zapoznanie sig ze sprzetem laboratoryjnym
chemiczna pracowni chemicznej | e wymienia podstawowe narzedzia w pracowni chemicznej; e Opracowanie (na podstawie ¢wiczen) regulaminu

e Podstawowy sprzet
laboratoryjny

e Bezpieczenstwo
W pracowni
chemicznej

pracy chemika;

e znai stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej;

e rozpoznaje i nazywa podstawowy
sprzet laboratoryjny;

e okresla zastosowanie podstawo-
wego sprzetu laboratoryjnego;

e bezbtednie postuguje sie podsta-
wowym sprzetem laboratoryjnym;

pracowni chemicznej
e Praktyczne ¢wiczenia w udzielaniu pierwszej pomocy
e Odczytywanie i objasnianie piktograméw zamiesz-
czonych na etykietach opakowan réznych srodkow
chemicznych
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Temat lekji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)

Uczen:

e rozpoznaje i nazywa naczynia

laboratoryjne;

wie, w jakim celu stosuje sie
oznaczenia na etykietach opako-
wan odczynnikéw chemicznych

i Srodkow czystosci stosowanych
w gospodarstwie domowym.

ponadpodstawowe (PP)

Uczen:

e rozpoznaje znaki ostrzegaw-

cze (piktogramy) stosowane
przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych.

Przyktady metod i form pracy

Swiat jest
zbudowany
z substancji

Substancje state,
ciekte i gazowe
Badanie wtasciwosci
substancji

Fizyczne i chemiczne
wiasdciwosci substandji

opisuje stany skupienia materii;
wskazuje przyktady substancji sta-
tych, ciektych i gazowych w swoim
otoczeniu;

wymienia podstawowe wtasciwo-
§ci substandj;

zna wzor na gesto$¢ substandji;
zna jednostki gestosci;

podstawia dane do wzoru na
gestos¢ substandji;

bada wtasciwosci substancii;
korzysta z danych zawartych

w tabelach (odczytuje wartosci
gestosci oraz temperatury wrzenia

i temperatury topnienia substancji).

identyfikuje substancje na podsta-
wie przeprowadzonych badan;
wyjasnia na podstawie budowy
wewnetrznej substancji, dlaczego
ciata state maja na ogot najwieksza
gestos¢, a gazy najmniejsza;
wskazuje na zwiazek zastosowania
substandji z jej wtasciwosciami.

o Badanie wiasciwosci substancji statych, ciektych
i gazowych (doswiadczenia)
e Obliczanie gestosci substangji

Metale i ich stopy

Metale wokot nas
Znaczenie metali

w rozwoju cywilizacji
Badanie wiasciwosci
metali

Stopy metali
Zastosowanie metali
i ich stopow

zna podziat substancji na metale

i niemetale;

wskazuje przedmioty wykonane

z metali;

odréznia metale od innych sub-
stancji i wymienia ich wtasciwosci;
wie, co to s3 stopy metal;

podaje zastosowanie wybranych
metali i ich stopow;

bada wtasciwosci wybranych metali
(w tym przewodzenie ciepta i pradu
elektrycznego przez metale);
poréwnuje wasciwosci stopu
(mieszaniny metali) z wtasciwo-
Sciami jego sktadnikow;
interpretuje informacje z tabel
chemicznych dotyczace wiasciwo-
$ci metali;

e 7na sktad wybranych stopow metali;

e Doswiadczalne badanie wtasciwosci wybranych
metali

o Doswiadczalne badanie przewodzenia ciepta i pradu
elektrycznego przez metale

e Doswiadczalne poréwnanie wtasciwosci stopu
z wtasciwosciami jego sktadnikow

e Odréznianie metali od niemetali

o Wskazywanie praktycznych zastosowan metali i ich
stopow
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Temat lekji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)
Uczen:

odczytuje dane tabelaryczne,
dotyczace wartosci temperatury
wrzenia i temperatury topnienia
metali.

ponadpodstawowe (PP)

Uczen:

e wyjasnia role metali w rozwoju
cywilizacji i gospodarce cztowieka;

e ttumaczy, dlaczego metale stapia
sie ze sobg;

e bada wtasciwosci innych (niz
podanych na lekcji) metali oraz
wyciaga prawidtowe wnioski na
podstawie obserwacji z badan.

Przyktady metod i form pracy

Dziatanie czynnikow
srodowiska na
metale

o Czynniki powodujace

niszczenie metali
Sposoby zapobiegania
korozji

Rdza

wymienia czynniki powodujace
niszczenie metali;

wymienia sposoby zabezpieczania
metali przed korozja.

e podaje definicje korozji;

e proponuje metody ochrony
przed korozja réznych metali
i przedmiotow w zaleznosci od ich
przeznaczenia.

e Dos$wiadczalne badanie wptywu réznych czynnikéw
na metale

Niemetale i ich

Badanie wtasciwosci

podaje przyktady niemetali;

o wyjasnia roznice we wtasciwo-

e Badanie wtasciwosci siarki

wiasciwosci wybranych niemetali podaje wtasciwosci wybranych Sciach metali i niemetali; e Badanie wtasciwosci fosforu czerwonego
Zastosowanie niemetali; e znai wyjasnia pojecia: sublimacja | e Badanie wtasciwosci jodu
niemetali omawia zastosowania wybranych i resublimacja; e Rozpoznawanie wybranych niemetali na podstawie
niemetali; o wykazuje szkodliwe dziatanie wygladu lub opisu substandji
wie, w jakich stanach sku- substancji zawierajacych chlor e Wskazywanie zastosowan niemetali
pienia niemetale wystepuja na rosliny.
W przyrodzie.
Mieszaniny Otrzymywanie sporzadza mieszanine substancji; | e planuje i przeprowadza proste e Sporzadzanie mieszanin
substangji mieszanin substandji podaje przyktady mieszanin zna- doswiadczenia dotyczace roz- e Analiza schematu przedstawiajacego podziat

Podziat mieszanin
substangji
Rozdzielanie
mieszanin
niejednorodnych

nych z zycia codziennego;
wymienia przyktadowe metody
rozdzielania mieszanin;

sporzadza mieszaniny jednorodne
i niejednorodne;

wskazuje przyktady mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych;

dzielania mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych;

e montuje zestaw do saczenia;

o wyjasnia, na czym polega metoda
destylaji;

e opisuje rysunek przedstawiajacy
aparature do destylacji;

substancji

o Doswiadczalne rozdzielanie mieszanin sporzadzonych
na poprzedniej lekgji

o Nazywanie poszczegdlnych elementéw zestawu do
destylacji

o Korzystanie ze 7zrodet informacji chemicznej
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Temat lekji

Zagadnienia

programowe

Rozdzielanie
mieszanin
jednorodnych

Wymagania

podstawowe (P)

Uczen:

odréznia mieszaniny jednorodne
i niejednorodne;

odréznia substancje od mieszani-
ny substandj;

wie, co to jest: dekantacja, sedy-

mentacja, filtracja, odparowanie

rozpuszczalnika i krystalizacja.

ponadpodstawowe (PP)

Uczen:

o wskazuje réznice miedzy wiasciwo-

$ciami substancji, a nastepnie sto-
suje je do rozdzielania mieszanin;
projektuje proste zestawy
doswiadczalne do rozdzielania
wskazanych mieszanin;
sporzadza kilkusktadnikowe mie-
szaniny i rozdziela je poznanymi
metodami.

Przyktady metod i form pracy

Zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne

Rodzaje przemian
substancji

Pojecie reakgji
chemicznej
Substraty i produkty
reakgji

Zwiazek chemiczny
jako produkt

lub substrat reakji
chemicznych

wie, co to jest reakcja chemiczna;
podaje objawy reakcji chemicznej;
dzieli poznane substancje na
proste i ztozone;

wykazuje na dowolnym przykta-
dzie réznice miedzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczna;
przedstawia podane przemiany

w schematycznej formie zapisu
rownania reakgji chemicznej;
wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej;

podaje przyktady reakcji chemicz-
nych znanych z zycia codziennego.

wskazuje w podanych przyktadach
reakcje chemiczng i zjawisko
fizyczne;

wyjasnia, co to jest zwigzek
chemiczny;

wykazuje roznice miedzy miesza-
ning a zwiazkiem chemicznym;
przeprowadza reakcje zelaza

7 siarka;

przeprowadza rekcje termicznego
rozktadu cukru i na podstawie
produktéw rozktadu cukru okresla
typ reakcji chemicznej;

o formutuje poprawne wnioski na

podstawie obserwacji.

o Przeprowadzenie reakgji zelaza z siarka

e |dentyfikacja produktéw termicznego rozktadu cukru

e QOdroéznianie reakcji chemicznych od zjawisk
fizycznych na podstawie przyktadow z zycia
codziennego
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Dziat 2. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Temat lekgji

Pierwiastki, ich
nazwy i symbole

Zagadnienia
programowe

e Od alchemii do
chemii

e Pierwiastki znane juz
w starozytnosci

e Symbole chemiczne
pierwiastkow
chemicznych

e Nazewnictwo
pierwiastkow
chemicznych

Wymagania

podstawowe (P)

Uczen:

definiuje pierwiastek chemiczny;
wie, Ze symbole pierwiastkow
chemicznych moga by¢ jedno- lub
dwuliterowe;

wie, Ze w dwuliterowym symbolu
pierwsza litera jest wielka, a druga
- mata;

przyporzadkowuje nazwom
pierwiastkow chemicznych ich
symbole i odwrotnie.

ponadpodstawowe (PP)

wymienia pierwiastki chemiczne
znane w starozytnosci;

podaje kilka przyktadow po-
chodzenia nazw pierwiastkow
chemicznych,

podaje, jakie znaczenie miato po-
jecie pierwiastka w starozytnosci;
ttumaczy, w jaki sposob two-

rzy sig symbole pierwiastkow
chemicznych;

omawia historie odkry¢ wybra-
nych pierwiastkéw chemicznych.

Przyktady metod i form pracy

o Cwiczenia w rozpoznawaniu symboli wybranych
pierwiastkow chemicznych
e Korzystanie ze zrodet informacji chemicznej

Budowa materii e Dowody na e wie, 7e substancje s zbudowane | e odréznia modele przedstawiajace | e Badanie ziarnisto$ci materii na przyktadach:
ziarnistos¢ materii — z atomow; drobiny réznych pierwiastkow rozchodzenia sig zapachdw w pomieszczeniu,
dyfuzja e definiuje atom; chemicznych; rozpuszczania sig ciata statego w cieczy

e Modelowe e wie i ttumaczy, na czym polega e planuje i przeprowadza do$wiad- i rozchodzenia sie cieczy w ciele statym
wyjasnienie budowy zjawisko dyfuzji; czenia potwierdzajace dyfuzje e Modelowa prezentacja budowy materii
materii e podaje dowody ziarnistosci zachodzaca w ciatach o réznych

o Atom jako drobina materii; stanach skupienia;
budujaca materie o definiuje pierwiastek chemiczny e 7na historie rozwoju pojecia:

jako zbior prawie jednakowych atom.
atomow.
Budowa atomu e Rozmiary i masy e 7na pojecia: proton, neutron, e wyjasnia budowe atomu, wskazu- | e Wyjasnianie budowy wewnetrznej atomu

atomow
e Jadro atomowe
i elektrony
e Liczba atomowa
i liczba masowa
e Rozmieszczenie
elektronéw w atomie
o Elektrony walencyjne

elektron, elektron walencyjny,
konfiguracja elektronowa;
podaje symbole, masy i ta-
dunki protonéw, neutronéw

i elektronow;

wie, co to jest powtoka elektronowa;

jac miejsce protonow, neutronéw
i elektrondw;

rysuje uproszczone modele
atomoéw wybranych pierwiastkow
chemicznych;

ttumaczy, dlaczego wprowadzono
jednostke masy atomowej u;
wyjasnia, jakie znaczenie maja
elektrony walencyjne.

e Obliczanie liczby protonow, elektronéw i neutronow
znajdujacych sie w atomach danego pierwiastka
chemicznego

e Okreslanie rozmieszczenia elektrondw i wskazywanie
elektronéw walencyjnych

e Rysowanie uproszczonych modeli atoméw
wybranych pierwiastkéw chemicznych
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)

e oblicza liczby protondw, elektro-
néw i neutrondw znajdujacych sie
w atomach danego pierwiastka
chemicznego, korzystajac z liczby
atomowej i masowej;

e okresla rozmieszczenie elektro-
néw w poszczegdlnych powtokach
elektronowych i wskazuje elektro-
ny walencyjne.

ponadpodstawowe (PP)

Uczen

Przyktady metod i form pracy

Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych

Prace Mendelejewa
Prawo okresowosci
Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych

Miejsce metali

i niemetali w uktadzie
okresowym

e kojarzy nazwisko Mendelejewa
z uktadem okresowym pierwiast-
kow chemicznych;

e zna tres¢ prawa okresowosci;

e wie, ze pionowe kolumny w ukta-
dzie okresowym pierwiastkow
chemicznych to grupy, a poziome
rzedy to okresy;

e postuguije sie uktadem okresowym
pierwiastkow chemicznych w celu
odczytania symboli pierwiastkow
i ich charakteru chemicznego;

e wie, jaki byt wktad D. Mendelejewa
w prace nad uporzadkowaniem
pierwiastkéw chemicznych;

e rozumie prawo okresowosci;

e wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych grupy
i okresy;

e porzadkuje podane pierwiast-
ki wedtug wzrastajacej liczby
atomowej;

e opowiada, jakie byty pierwsze
préby uporzadkowania pierwiast-
kow chemicznych;

e wie, jak tworzy sie nazwy grup;

o wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych miej-
sce metali i niemetali;

e omawia, jak zmienia sie aktyw-
nos¢ metali i niemetali w grupach
i okresach.

e Porzadkowanie pierwiastkow chemicznych (gra
dydaktyczna - ¢wiczenie z podrecznika)

e Poznawanie uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych i korzystanie z niego
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)

o wyszukuje w dostepnych zrodtach

informacje o wtasciwosciach i ak-
tywnosci chemicznej podanych
pierwiastkéw chemicznych.

ponadpodstawowe (PP)

Uczen

Przyktady metod i form pracy

Masa atomowa e Pojecie izotopu wie, co to sg izotopy; e ttumaczy, dlaczego masa atomo- e Wyja$nienie pojecia izotopu
pierwiastka - e Rodzaje i przyktady wymienia przyktady izotopow; wa pierwiastka chemicznego ma e Omawianie wptywu promieniowania jadrowego na
izotopy izotopow wyjasnia, co to sg izotopy trwate warto$¢ utamkowa; organizmy
e Rodzaje i izotopy promieniotworcze; e oblicza liczbe neutronéw w po- e Szukanie rozwigzan dotyczacych sktadowania
promieniowania nazywa i zapisuje symbo- danych izotopach pierwiastkow odpadéw promieniotwérczych
jadrowego licznie izotopy pierwiastkow chemicznych;
e Zastosowanie chemicznych; e projektuje i buduje modele jader
izotopow wie, jaki byt wktad Marii atomowych wybranych izotopow;
promieniotworczych Sktodowskiej-Curie w badanianad | e oblicza $rednig mase atomowa
promieniotworczoscia; pierwiastka chemicznego na pod-
wymienia przyktady zastosowan stawie mas atomowych poszcze-
izotopow promieniotworczych; golnych izotopoéw i ich zawartosci
omawia wptyw promieniowania procentowej;
jadrowego na organizmy. e wskazuje zagrozenia wynika-
jace ze stosowania izotopow
promieniotworczych.
Potozenie o Numer grupy odczytuje z uktadu okresowego o wskazuje potozenie pierwiastka e Wskazywanie potozenia pierwiastkow w uktadzie
pierwiastka a liczba elektronow pierwiastkow chemicznych pod- w uktadzie okresowym pierwiast- okresowym pierwiastkow chemicznych na podstawie
w uktadzie walencyjnych stawowe informacje niezbedne kow chemicznych na podstawie budowy ich atoméw
okresowym o Numer okresu do okreslenia budowy atomu budowy jego atomy; o Okreslanie na podstawie potozenia w uktadzie
a liczba powtok pierwiastka: numer grupy i numer | e ttumaczy, dlaczego pierwiastki okresowym pierwiastkow chemicznych budowy
elektronowych okresu oraz liczbe atomowa znajdujace sie w tej samej grupie atomu danego pierwiastka i jego charakteru

Okreslanie budowy
atomu pierwiastka
na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych

i liczbe masowg;

okresla na podstawie potozenia
w uktadzie okresowym pier-
wiastkéw chemicznych budowe
atomu danego pierwiastka i jego
charakter chemiczny.

uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych maja podobne
wiasciwosci;

e ttumaczy, dlaczego gazy szla-
chetne sg pierwiastkami mato
aktywnymi chemicznie.

chemicznego (czy jest metalem, czy niemetalem)
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Temat lekdji

Zagadnienia

programowe

Dziat 3. tqczenie sie atomow

Wymagania

podstawowe (P)

ponadpodstawowe (PP)

Uczen:

Przyktady metod i form pracy

Laczenie sie Dublet i oktet e rozumie pojecia oktetu i dubletu e ttumaczy mechanizm tworzenia e Wyjasnianie, od czego zalezy trwato$¢ konfiguracji
pierwiastkow elektronowy elektronowego; jonbw i wigzania jonowego; elektronowej
w zwiazki chemiczne Kationy i aniony e zapisuje w sposob symboliczny o wyjasénia, od czego zalezy trwa- o Ttumaczenie mechanizmu tworzenia jondw i wigzania
Wiazanie jonowe aniony i kationy; tos¢ konfiguracji elektronowej; jonowego
Powstawanie zwiazku | e wie, na czym polega wiazanie e przedstawia w sposob modelowy | e Zapisywanie w sposob symboliczny anionéw
chemicznego jonowe; schemat powstawania wigzania i kationow
e rysuje modele wiazania jonowego jonowego. e Rysowanie modeli wiazania jonowego na prostych
na prostych przyktadach. przyktadach
Wiazania Wiazania atomowe e wie, na czym polega wigzanie wyjasnia mechanizm tworzenia sie |  Wyjasnianie mechanizmu tworzenia sie wiazania
kowalencyjne (kowalencyjne) atomowe (kowalencyjne); Wwigzania atomowego (kowalencyjnego); atomowego (kowalencyjnego)
Powstawanie e rozroznia typy wiazan przedsta- podaje przyktad czasteczek e Rozréznianie typdw wiazan przedstawionych
czasteczek wione w sposéb modelowy na chlorowodoru i wody jako cza- w spos6b modelowy na rysunkach
Wiazanie atomowe rysunku; steczek z wigzaniem atomowym e Rysowanie modeli wigzania atomowego
(kowalencyjne) e rysuje modele wigzania atomowe- (kowalencyjnym) spolaryzowanym; (kowalencyjnego) na prostych przyktadach
spolaryzowane go (kowalencyjnego) na prostych przedstawia w sposob modelowy | e Obliczanie roznicy elektroujemnosci dwoch
Elektroujemnos¢ przyktadach. schematy powstawania wigzan: pierwiastkow i przewidywanie typu wiazania, ktére
pierwiastka atomowych (kowalencyjnych), utworza atomy tych pierwiastkow
atomowych (kowalencyjnych) spo-
laryzowanych i jonowych;
na podstawie znajomosci elektro-
ujemnosci danych pierwiastkow
przewiduije, jaki typ wiazania
powstanie miedzy ich atomami.
Wzory sumaryczne Wartosciowos¢ e odczytuje wartosciowosé okresla wartosciowos¢ pierwiast- | e Wyjasnianie sensu pojecia: wartosciowo$¢
i strukturalne pierwiastka pierwiastka z uktadu okresowego ka chemicznego na podstawie e Odczytuje warto$ciowosci z uktadu okresowego
zwiazkow chemicznego pierwiastkéw chemicznych; wzoru jego tlenku; pierwiastkéw chemicznych
chemicznych Wzory strukturalne e nazywa tlenki zapisane za pomoca ustala wzory sumaryczne i struk- e Ustalanie wzoréw sumarycznych i strukturalnych
i sumaryczne WZOru sumarycznego; turalne tlenkéw niemetali oraz tlenkow niemetali oraz wzordw sumarycznych

Uktadanie wzorow
tlenkdw

wyjasnia sens pojecia:
warto$ciowos¢;

wzory sumaryczne tlenkow metali
na podstawie warto$ciowosci
pierwiastkéw chemicznych;

tlenkéw metali na podstawie wartosciowosci
pierwiastkéw chemicznych
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

Odczytywanie
wartosciowosci
pierwiastka
chemicznego

Wymagania

podstawowe (P)

e oblicza liczby atoméw poszczegol-

nych pierwiastkéw chemicznych
na podstawie zapisow typu: 3 H,0.

ponadpodstawowe (PP)

e oblicza wartosciowos¢ pierwiast-

kow chemicznych w tlenkach.

Przyktady metod i form pracy

Nazywanie tlenkow zapisanych za pomocg wzoru
sumarycznego

Okreslanie wartosciowosci pierwiastka chemicznego
na podstawie wzoru jego tlenku

Obliczanie liczby atoméw poszczegdlnych
pierwiastkéw na podstawie zapisow typu: 3 H,0

Masa pierwiastka
i zZwiazku
chemicznego

Masa czasteczkowa
Obliczanie masy
czasteczkowej

odczytuje mase atomowa pier-
wiastkow z uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych;
definiuje i oblicza mase czastecz-
kowa pierwiastkow i zwiazkow
chemicznych.

e podaje sens stosowania jednostki

masy atomowej;

o wykonuje obliczenia liczby

atomow i ustala rodzaj atomow
na podstawie znajomosci masy
czasteczkowe;.

Wyjasnianie sensu stosowania jednostki masy atomowej
Odczytywanie masy atomowej pierwiastkow z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych
Rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem znajomosci
masy czasteczkowej

Obliczanie masy czasteczkowej pierwiastkow

i zwigzkow chemicznych

Typy reakgji
chemicznych

Zapis przebiegu
reakcji chemicznej
Wspotczynniki
stechiometryczne
Typy reakdji
chemicznych: reakcje
taczenia (syntezy),
reakcje rozktadu
(analizy) i reakcje
wymiany

zna trzy typy reakcji chemicznych:
taczenie (synteze), rozktad (analize)
i wymiane;

wyjasnia, na czym polega reakcja
taczenia (syntezy), rozktadu (anali-
zy) i wymiany;

podaje przyktady reakgji taczenia (syn-
tezy), rozktadu (analizy) i wymiany;
zapisuje przemiany chemiczne w for-
mie rownan reakcji chemicznych;
dobiera wspotczynniki stechio-
metryczne w rownaniach reakcji
chemicznych.

uktada réwnania reakcji chemicz-
nych zapisanych stownie;

uktada réwnania reakcji chemicz-
nych przedstawionych w zapisach
modelowych;

uzupetnia podane réwnania
reakcji;

uktada rownania reakcji przed-
stawionych w formie prostych
chemografow;

rozumie istote przemian chemicz-
nych w ujeciu teorii atomistyczno-
-czasteczkowe;j.

Wyjasnianie, na czym polega reakcja taczenia
(syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany

Wskazywanie przyktadow reakji taczenia rozktadu

i wymiany

Zapisywanie przemian chemicznych w formie réwnan
reakcji chemicznych

Dobieranie wspotczynnikéw stechiometrycznych

w réwnaniach reakeji chemicznych

Uktadanie rownan reakeji przedstawionych
modelowo i w formie chemografow
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Temat lekcji

Prawa rzadzace
reakcjami
chemicznymi

Zagadnienia
programowe

Prawo zachowania
masy

Obliczenia
uwzgledniajace prawo
zachowania masy
Prawo statosci sktadu
Obliczenia
uwzgledniajace prawo
statosci sktadu

Wymagania

podstawowe (P)

Uczen:

o podaje tres¢ prawa zachowania
masy;

o podaje tre$¢ prawa statosci sktadu;

o wykonuje proste obliczenia opar-
te na prawie zachowania masy;

o wykonuje proste obliczenia opar-
te na prawie statosci sktadu.

ponadpodstawowe (PP)

o wykonuje obliczenia oparte
na prawach zachowania masy
i statosci sktadu w zadaniach
réznego typu;

e rozumie znaczenie obu praw
w codziennym zyciu i procesach
przemystowych;

e analizuje reakcje zelaza z tlenem
w zamknietym naczyniu z kontro-
[3 zmiany masy.

Przyktady metod i form pracy

e Przeprowadzenie reakcji taczenia zelaza z siarka
w zamknietym naczyniu z kontrola zmiany masy

e Rozwigzywanie przyktadowych zadan opartych na
prawie zachowania masy

e Rozwigzywanie przyktadowych zadan opartych na
prawie statosci sktadu
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Dziat 4. Gazy i ich mieszaniny

Temat lekdji

Powietrze i jego
sktadniki

Zagadnienia
programowe

e Badanie sktadu
powietrza
o Sktadniki powietrza

Wymagania

podstawowe (P)

e przedstawia dowody na istnienie
powietrza;

e wie, z jakich substancji sktada sie
powietrze;

e bada sktad oraz podstawowe
wiasciwosci powietrza.

ponadpodstawowe (PP)

e oblicza objetos¢ poszczegdlnych
sktadnikow powietrza w pomiesz-
czeniu o podanych wymiarach;

e rozumie, dlaczego zmienia sie
naturalny sktad powietrza;

e konstruuje proste przyrzady
do badania nastepujacych zjawisk
atmosferycznych i wtasciwosci
powietrza: wykrywanie powietrza
w ,pustym” naczyniu, badanie
sktadu powietrza, badanie udziatu
powietrza w paleniu sie $wiecy.

Przyktady metod i form pracy

Szukanie dowodoéw na istnienie powietrza
Badanie udziatu powietrza w paleniu sie swiecy
Badanie sktadu powietrza

Analiza tabel i wykresow dotyczacych sktadu
powietrza i roznic w powietrzu wdychanym

i wydychanym przez cztowieka

Tlen - niezbedny
do zycia sktadnik
powietrza

e Znaczenie tlenu dla
organizméw
e Otrzymywanie
i wtasciwosci tlenu
e Obieg tlenu
i dwutlenku wegla
w przyrodzie

e opisuje na schemacie obieg tlenu
w przyrodzie;

e podaje, jakie s3 zastosowania
tleny;

o ttumaczy, dlaczego bez tlenu nie
bytoby zycia na Ziemi;

e wie, co to jest katalizator;

e ustala na podstawie uktadu okre-
sowego pierwiastkow chemicznych
podstawowe informacje o budowie
atomu tlenu;

e wskazuje zrédta pochodzenia
ozonu oraz okresla jego znaczenie
dla organizméw.

e otrzymuje pod nadzorem
nauczyciela tlen podczas reakdji
termicznego rozktadu mangania-
nu(VIl) potasy;

e otrzymuje tlen, przeprowadzajac
rozktad wody utlenionej;

e okresla na podstawie obserwacji
zebranego gazu podstawowe
wiasciwosci tlenu (stan skupienia,
barwe, zapach, rozpuszczalno$é
w wodzie);

e wyjasnia role katalizatora w reak-
cjach chemicznych.

Doswiadczalne otrzymywanie tlenu

Poznanie metod zbierania tlenu

Badanie wiasciwosci tlenu

Przygotowywanie notatki o tlenie czasteczkowym
i ozonie na podstawie informacji zawartych

w podreczniku i literaturze fachowej

Tlenki metali
i niemetali

e Otrzymywanie
tlenkow

o definiuje tlenek;

e podaje podstawowe zastosowa-
nia praktyczne kilku wybranych
tlenkdw;

e otrzymuje tlenki w wyniku spala-
nia, np. tlenek wegla(IV);

e ustala wzory tlenkow na podsta-
wie modeli i odwrotnie;

Spalanie magnezu, wegla i siarki w tlenie

Ustalanie wzorow i nazw tlenkéw na podstawie
modeli i odwrotnie

Wyjasnianie, czym rozni sie reakcja spalania od reakgji
utleniania
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

e Reakcje
endoenergetyczne
(endotermiczne)

i egzoenergetyczne
(egzotermiczne)

o Wiasciwosci
i zastosowania
tlenkow

Wymagania

podstawowe (P)

e proponuje sposob otrzymywania
tlenkéw na drodze spalania;

e ustala nazwy tlenkow na podsta-
wie wzordéw i odwrotnie;

e oblicza mase czasteczkowy
wybranych tlenkow;

e uzupetnia wspotczynniki stechio-
metryczne w réwnaniach reakgji
otrzymywania tlenkow na drodze
utleniania pierwiastkow.

ponadpodstawowe (PP)

zapisuje rownania reakgji otrzymy-
wania kilku tlenkow;

odréznia na podstawie opisu
stownego reakcje egzotermiczng
od endotermicznej;

wie, kiedy reakcje taczenia sie tle-
nu z innymi pierwiastkami nazywa
sie spalaniem;

przedstawia podziat tlenkow

na tlenki metali i tlenki niemetali
oraz podaje przyktady takich
tlenkow.

Przyktady metod i form pracy

e Odroznianie na podstawie opisu stownego reakgji
egzotermicznej od reakcji endotermicznej
e Przedstawienie podziatu tlenkow

Azot i gazy e Wiasciwosci azotu e wyjasnia znaczenie azotu e ttumaczy, na czym polega obieg e Wykrywanie zawartosci azotu w powietrzu
szlachetne i jego znaczenie dla dla organizméw; azotu w przyrodzie; e Analiza rysunku przedstawiajacego obieg azotu
organizmow e podaje podstawowe zastosowania | e omawia wtasciwosci i zasto- w powietrzu
e Obieg azotu azotuy; sowanie gazoéw szlachetnych; e Zbieranie informacji na temat wtasciwosci
w przyrodzie e omawia wiasciwosci azotu (barwe, | e podaje sktad jader atomowych i zastosowan azotu i gazéw szlachetnych
e Charakterystyka zapach, smak, palnosc); i rozmieszczenie elektronow
i zastosowanie gazéw | e odczytuje z uktadu okresowego na poszczegolnych powtokach
szlachetnych pierwiastkdw chemicznych nazwy dla czterech helowcow (He, Ne,
pierwiastkow nalezacych do 18. grupy. Ar, Kr).
Dwutlenek wegla e Otrzymywanie tlenku | e zna wzoér sumaryczny i struktu- e zalicza tlenek wegla(IV) do gazéw | e Otrzymywanie tlenku wegla(IV) i jego identyfikacja
- zmienny sktadnik wegla(lV) ralny tlenku wegla(IV) [dwutlenku cieplarnianych; e Badanie wiasciwosci tlenku wegla(IV)
powietrza e Badanie wtasciwosci wegla] e ttumaczy na schemacie obieg tlen- | e Sporzadzanie wykresoéw dotyczacych zuzycia paliw
tlenku wegla(lV) e wymienia podstawowe zastoso- ku wegla(IV) w przyrodzie; kopalnych

e Zastosowanie tlenku
wegla(lV)

wania tlenku wegla(IV);

manego gazu przy uzyciu wody
wapiennej;

e wymienia zrodta tlenku wegla(IV);

¢ wyjasnia znaczenie tlenku
wegla(IV) dla organizmow;

przeprowadza identyfikacje otrzy-

przeprowadza i opisuje do$wiad-
czenie otrzymywania tlenku
wegla(IV) w szkolnych warunkach
laboratoryjnych;

bada doswiadczalnie wtasciwosci
fizyczne tlenku wegla(IV);
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P)

e rysuje na podstawie wzoru suma-

rycznego i informacji zawartych
w uktadzie okresowym wzér
strukturalny i model czasteczki
tlenku wegla(IV);

podaje, jakie wtasciwosci tlenku
wegla(IV) zadecydowaty o jego
zastosowaniu;

wie, o to jest czad, zna jego wzér
i wiasciwosci.

ponadpodstawowe (PP)

e uzasadnia konieczno$¢ wypo-

sazenia pojazdow i budynkow
uzytecznosci publicznej w gasnice
pianowe lub proszkowe;

podaje przyczyne, dla ktorej
wzrost tlenku wegla(IV) w atmos-
ferze jest niekorzystny;

ttumaczy, dlaczego czad stanowi
zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi.

Przyktady metod i form pracy

Wodor - gaz e Otrzymywanie omawia podstawowe wtasciwosci otrzymuje wodor w reakgji octu e Otrzymywanie wodoru i badanie jego wtasciwosci
0 najmniejszej i wtasciwosci wodoru wodoruy; 7 magnezem; e Porbwnanie gestosci wodoru z gestoscia powietrza
gestosci e Mieszanina zna zasady pracy z wodorem; pisze réwnania reakcji wodoru e Badanie wiasciwosci wybuchowych mieszaniny
piorunujaca podaje przyktady wodorkéw, zna z metalami i niemetalami oraz wodoru i powietrza
e Zastosowania wodoru ich wzory i zastosowanie; nazywa produkty; e Omowienie zastosowan wodoru
przedstawia budowe atomu wodoru; opisuje doswiadczenie, za pomoca
bezpiecznie obchodzi sie ktorego mozna zbadac wiasci-
z substancjami i mieszaninami wosci wybuchowe mieszaniny
wybuchowymi; wodoru i powietrza;
wymienia zastosowania wodoru. wyjasnia, jak moze dojs¢ do wybu-
chu mieszanin wybuchowych,
jakie sa jego skutki i jak mozna sie
zabezpieczy¢ przed wybuchem;
poréwnuje gestos¢ wodoru z ge-
stoécig powietrza.
Zanieczyszczenia e Przyczyny wymienia zrodta zanieczyszczen podaje znaczenie warstwy ozono- | e Szukanie przyczyn zanieczyszczenia powietrza
powietrza i jego zanieczyszczen powietrza; wej dla zycia na Ziemi; e Omowienie skutkow zanieczyszczen powietrza
ochrona powietrza wyjasnia skutki zanieczyszczen po- sprawdza doswiadczalnie, jaki jest | e Badanie zjawiska efektu cieplarnianego

wietrza dla przyrody i cztowieka;

e podaje przyczyny i skutki smogu;

wptyw zanieczyszczeh gazowych
na rozwoj roslin;
bada stopien zapylenia powietrza
w swojej okolicy;

Badanie wptywu zanieczyszczen powietrza na rozwéj
roslin

Omawianie dziatan zmierzajacych do ochrony
powietrza przed zanieczyszczeniami
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Temat lekcji

Zagadnienia
programowe

o Skutki
zanieczyszczenia
powietrza (smog,
wzrost efektu
cieplarnianego, dziura
ozonowa i inne)

e Ochrona
powietrza przed
zanieczyszczeniami

Wymagania

podstawowe (P)
Uczent:

o wyjasnia powstawanie efektu
cieplarnianego i konsekwencje
jego wzrostu na zycie mieszkan-
cow Ziemi;

e wymienia przyczyny i skutki
dziury ozonowe;.

ponadpodstawowe (PP

Uczen:

o przeprowadza doswiadczenie
udowadniajace, ze dwutlenek
wegla jest gazem cieplarnianym;

o proponuje dziatania majace
na celu ochrone powietrza przed
zanieczyszczeniami.

Przyktady metod i form pracy
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Dziat 5. Woda i roztwory wodne

ponadpodstawowe (PP)

Temat lekgji

Wiasciwosci
wody i jej rola
w przyrodzie

Zagadnienia
programowe

o Obieg wody
w przyrodzie
o Wiasciwosci wody
e Woda w organizmach
o Znaczenie wody

podstawowe (P)
Uczen:

e wymienia rodzaje wod;

o wyjasnia, jaka funkcje petni woda
w budowie organizméw;

e ttumaczy obieg wody
w przyrodzie;

Uczen:

o wyjasnia, jakie znaczenie dla

przyrody ma nietypowa gestos¢
wody;

wykrywa wode w produktach
pochodzenia roslinnego

Przyktady metod i form pracy

o Badanie gestosci wody i lodu

e Analiza rysunku przedstawiajacego utozenie
czasteczek wody w zaleznosci od stanu jej skupienia

e Odwadnianie i uwadnianie siarczanu(VI) miedzi(ll)

e Analiza diagramow przedstawiajacych zuzycie wody

w gospodarce e ttumaczy znaczenie wody i w niektorych mineratach;
cztowieka w funkcjonowaniu organizmow; uzasadnia potrzebe oszczednego
e wyjasnia znaczenie wody gospodarowania woda
w gospodarce cztowieka. i proponuije sposoby jej
oszczedzania;
oblicza procentowa zawartos¢
wody w produktach spozywczych
na podstawie przeprowadzonych
samodzielnie badan.
Woda jako e Woda jako e podaje przyktady roztworow ttumaczy, jaki wptyw na o Badanie rozpuszczalnosci ciat statych w wodzie
rozpuszczalnik rozpuszczalnik i zawiesin spotykanych w zyciu rozpuszczanie substangji statych o Badanie rozpuszczalnosci cieczy w wodzie

e Zawiesiny i roztwory
o Budowa czasteczki
wody

codziennym;

e przygotowuje roztwory: nasycony

i nienasycony;

e wyjasnia, na czym polega
proces rozpuszczania substancji
w wodzie.

ma polarna budowa wody;
wskazuje réznice we wlasciwosciach
roztworow i zawiesin;

wyjasnia, na czym polega réznica
miedzy roztworem wtasciwym

a koloidem;

wyjasnia, co to koloid;

podaje przyktady koloidow
spotykanych w zyciu codziennym;
wyjasnia, co to jest emulsja;
otrzymuje emulsje i podaje
przyktady emulsji spotykanych

W zyciu codziennym.

o Wykrywanie gazu zawartego w wodzie gazowanej
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Temat lekji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

Uczen:

podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP)

Uczen:

Przyktady metod i form pracy

Czynniki wptywajace Szybkos¢ rozpuszczania wymienia czynniki przyspieszajace | e ttumaczy, co to jest e Badanie szybkosci rozpuszczania sie substandji
na rozpuszczanie sie ciat statych rozpuszczanie ciat statych; rozpuszczalnos¢ substancii; w zaleznosci od réznych czynnikow
w wodzie Roztwory nasycone doswiadczalnie bada szybkos¢ e odczytuje warto$¢ rozpuszczalnosci Wyjasnienie réznic miedzy roztworem nasyconym
i nienasycone rozpuszczania si¢ substandji substancji z wykresu a nienasyconym
Wykresy w wodzie; rozpuszczalnosci; Przygotowanie roztworu nasyconego
rozpuszczalnosci wyjasnia roznice miedzy e korzystajac z wykresu rozpuszczal- Odczytywanie wartosci rozpuszczalnosci substancji
Obliczenia na roztworem nasyconym nosci, oblicza rozpuszczalnos¢ sub- z wykresu rozpuszczalnosci
podstawie wykresow i nienasyconym; stancji w okreslonej masie wody; Okreslenie liczby gramow substancji rozpuszczonej
rozpuszczalnosci przygotowuje roztwor nasycony. | e wyjasnia, od czego zalezy w danej ilosci wody w okreslonej temperaturze
Rozpuszczanie sig rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie;
gazoéw w wodzie e omawia znaczenie rozpuszczania
sie gazow w wodzie dla organizmow.
Steienie procentowe Roztwory ttumaczy, co to jest stezenie e oblicza stezenie procentowe Przyrzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu
roztworu rozcienczone procentowe roztworu; roztworu, znajac mase substandji Obliczanie stezenia procentowego roztworu
i stezone zna wzor na stezenie procentowe rozpuszczonej i rozpuszczalnika Obliczanie masy substancji rozpuszczonej

Stezenie procentowe
roztworu

Obliczenia zwigzane
ze stezeniem
procentowym
roztworu
Rozcienczanie
roztworu

o Zatezanie roztworu

roztwordu;

wskazuje znane z zycia
codziennego przyktady
roztwordw o okreslonych
stezeniach procentowych;
wyjasnia, na czym polega réznica
miedzy roztworem rozcieficzonym
a stezonym,

potrafi stosowad wzor na stezenie
procentowe roztworu do
prostych obliczen;

przygotowuje roztwory

o okreslonym stezeniu
procentowym;

podaje sposoby rozcienczania
roztworu;

podaje sposoby zatezania
roztworow.

(lub mase roztworu);

oblicza mase substancji rozpuszczo-
nej w okreslonej masie roztworu
0 znanym stezeniu procentowym;
oblicza mase rozpuszczalnika
potrzebna do przygotowania
roztworu o okre$lonym stezeniu
procentowym;

oblicza stezenie procentowe
roztworu, znajac mase lub
objetos¢ i gestos¢ substancji
rozpuszczonej i rozpuszczalnika
(lub roztworu);

oblicza mase lub objetos¢
substancji rozpuszczonej

w okreslonej masie lub objetosci
roztworu o znanym stezeniu
procentowym;

w okreslonej masie lub objetosci roztworu o znanym
stezeniu procentowym

Obliczanie masy lub objetosci rozpuszczalnika
potrzebnego do przygotowania roztworu

o okreslonym stezeniu procentowym

Wskazywanie znanych z zycia codziennego
przyktadow roztwordw o okreslonych stezeniach
procentowych
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Temat lekji

Zagadnienia
programowe

Wymagania

podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP)

e oblicza objetos¢ rozpuszczalnika

potrzebna do przygotowania
roztworu o okre$lonym stezeniu
procentowym.

Przyktady metod i form pracy

Zanieczyszczenia
wody i jej ochrona

o Irodta zanieczyszczen
wod

o Wptyw zanieczyszczen
wod na Srodowisko

e Usuwanie
zanieczyszczen:
oczyszczalnie
sciekow, stacje
uzdatniania wody

e Zapobieganie
zanieczyszczeniom
wod

e podaje zrodta zanieczyszczen
wody;

e 7na skutki zanieczyszczen wod,

e ttumaczy, w jaki sposob
mozna pozna¢, ze woda jest
zZanieczyszczona.

omawia zagrozenia srodowiska
spowodowane skazeniem wod;
omawia sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom wod;
wyjasnia, jak dziata oczyszczalnia
sciekow;

ttumaczy, w jaki sposob uzdatnia
sie wode.

e Szukanie przyczyn zanieczyszczeh wod

o Analiza skutkow zanieczyszczen wod

e Szukanie rozwiazan majacych na celu poprawe stanu
czystosci wod

e Zapoznanie sie z metodami usuwania zanieczyszczen
na przyktadzie oczyszczalni Sciekow i stacji
uzdatniania wody pitnej
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